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TYRENS

Sammanfattning

Essunga kommun planerar att bygga en ny skola i Jonslund for att kunna
mota ett framtida behov och for att befintlig skola ar i behov av renovering. |
befintlig detaljplan finns en begransning i hojd till max 6 meter inom
fastigheten. Géallande plan medger darfor inte byggande av en
flervaningsbyggnad som kravs for att fa en andamalsenlig skola.

Tyréns har pa uppdrag av Essunga kommun genomfort en utredning
avseende akuta olycksrisker kopplade till transport av farligt gods.
Utredningen genomfors i samband med andring av detaljplan for
fastigheten Jonastorp 5:1 i Jonslund. | uppdraget ingar att utreda akuta
olycksrisker med hansyn till farligt gods pa priméara farligt godsleder.

Syftet med detaljplanen ar att méjliggtra fér byggnation av en ny férskola
och grundskola i arskurs F-6 med tillhdrande idrottsandamal.

Norr om planomradet passerar vag 186 som &ar en utsedd sekundarled for
transport av farligt gods. Riskanalysen utférs genom en kvantitativ analys
for olyckor avseende transporter med farligt gods pa vag 186 i syfte att
beddma riskbilden.

Riskanalysen visar att individrisk kopplad till transport av farligt gods pa vag
186 ar lag och acceptabel inom planomradet. De laga risknivaerna harleds
framst till att vagen ar lagt trafikerad och att relativt fa transporter med
farligt gods passerar omradet. Detta innebar att det finns en robusthet i
resultatet &ven vid en annan férdelning av klasserna som transporteras.
Berakningarna visar att individrisken ar acceptabel for alla typer av
markanvandning pa cirka 25 meters avstand fran vagen. Planomradet
ligger minst cirka 50 meter frAn vagen och skolomrade planeras cirka 55
meter fran vagen.

Den beraknade samhallsrisken ar ocksa acceptabel for det beaktade
omradet. Detta bygger dels pa en lag individrisk, dels pa lag persontathet i
omréadet. Aven om den tillkommande bebyggelsen medfor att
persontatheten i omradet 6kar sa placeras denna bebyggelse pa sa stora
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avstand fran vagen att bidraget till samhallsrisken inte medfor oacceptabla
risknivaer.

Sammantaget visar utredningen att risk kopplad till transport av farligt gods
pa vag 186 ar acceptabel for planomradet och att det inte gar att motivera
ett behov av riskreducerande atgarder.
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1 Inledning

Essunga kommun planerar att bygga en ny skola i Jonslund for att kunna
mota ett framtida behov och for att befintlig skola ar i behov av renovering. |
befintlig detaljplan finns en begransning i hojd till max 6 meter inom
fastigheten. Géallande plan medger darfor inte byggande av en
flervaningsbyggnad som kravs for att fa en andamalsenlig skola.

1.1 Uppdragsbeskrivning

Tyréns har pa uppdrag av Essunga kommun genomfért en utredning
avseende akuta olycksrisker kopplade till transport av farligt gods.
Utredningen genomférs i samband med &ndring av detaljplan for
fastigheten Jonastorp 5:1 i Jonslund. | uppdraget ingar att utreda akuta
olycksrisker med hansyn till farligt gods pa primara farligt godsleder.

Da planerade bebyggelser ligger narmare led for farligt gods an 150 meter
rekommenderar Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane
och Vastra Goétaland) att en riskanalys ska genomforas for att avgdra om
planerad bebyggelse ar lamplig utifran ett olycksperspektiv
(Lansstyrelserna, Skane lan, Stockholms lan och Vastra Gotalands lan,
2006).

1.2 Mal och syfte

Syftet med utredningen ar att bedéma risknivan for planerad bebyggelse
inom de aktuella planomradena med hansyn till akuta olycksrisker.

Malet med utredningen &r att identifiera vilka akuta olycksrisker som kan
paverka de planerade byggnationerna och att bedéma hur hog risknivan ar.

1.3 Omfattning

Analysen avser akuta olycksrisker som kan paverka pa planomradet.
Riskanalysen avser att besvara foljande fragestallningar:

e Hur paverkas planomradet av transportleder for farligt gods?
o Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i genomférandet?

Vid utformning av en detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhansyn.
Plan- och bygglagen utgar fran att kommunerna i sina planer och beslut
beaktar sddana risker for sakerhet som har samband med markanvandning
och bebyggelseutveckling.
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Analysen ar begrénsad till transporter med farligt gods langs med vag. |
denna riskutredning studeras inte miljorisker eller risker som hanger
samman med bullernivéerna, elektromagnetisk stralning och/eller
vibrationer pa angransande fastigheter. Konsekvenser till fljd av
antagonistiska handelser tacks inte in under akuta olycksrisker och
behandlas saledes inte.

1.4 Metod

Den inledande riskbedomningen utgar fran foljande metod:

Vad kan handa? (Riskidentifiering)

Hur ofta kan det handa? (Berakning av sannolikhet)

Vilka blir konsekvenserna? (Konsekvens av skadehandelse)
Vad blir risken? (Berakning av riskniva)

Vilka atgarder kravs for att mojliggéra genomférandet? (Vardering av

risk)
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2 Principer for riskvardering

Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allménna
utgdngspunkter for vardering av risk ar foljande fyra principer vagledande:

¢ Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska
medel &r mdjligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i
proportion till den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster
verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bdr, i relation till den nytta
verksamheten medfér, vara skaligt fordelade inom samhaéllet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras boér detta
hellre ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser
an i form av katastrofer.

Riskvarderingen gor ett stallningstagande kring huruvida riskerna kan
anses vara tolerabla, tolerabla med restriktioner eller inte tolerabla. Denna
princip beskrivs dversiktligt i. Figur 1.

Omrade med
cacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar
tolereras om alla imliga praktiskt genomfarbar eller kostnader &r helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for riskreduktion Gverstiger nyttan.
Omrade dar riskeri
allmanhet anses acceptabla.

Nédvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 1 Princip for uppbyggnad av riskvirderingskriterier (Rdddningsverket, 1997).

2.1 Riskvarderingskriterier

| Sverige finns i dagslaget inget nationellt beslut om vilka
riskvarderingskriterier som ska anvéandas. Lansstyrelsen Stockholm
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016) foreslar riskvardering enligt de
vedertagna riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas
DNV for davarande Raddningsverket (Raddningsverket, 1997).
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Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, individrisk och
samhallsrisk. Individrisk &ar ett matt pa risken for en person som befinner sig
pa en specifik plats, till exempel pa ett visst avstand fran en transportled.
Sambhallsrisken ar ett matt pa risken for en population. Samhallsrisken
inkluderar risker for alla personer som utsétts for en risk &ven om den bara
sker vid enstaka tillfallen langs en 1 km lang stracka.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

e Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan
tolereras: 1x10° per ar
e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som smé: 1x-107 per ar

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

e Ovre grans dar riskerna under vissa forutsattningar anses som
acceptabla:
F=1x10* per ar for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

e Ovre grans dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har foreslagit for Sverige
visas i Figur 2.

DNV:s forslag pa kriterier
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Figur 2 Av DNV féreslagna samhidillsriskkriterier (Rdddningsverket, 1997).

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet.
ALARRP star for As Low As Reasonably Practicable och innebar att riskerna
kan tolereras om alla rimliga atgarder ar vidtagna.

2023-02-24
Slutrapport
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| analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som
DNV har foreslagit.

2.2 Regionala riktlinjer avseende riskvardering

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra
Gotaland) har gemensamt tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen -
riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods
(Lansstyrelserna, Skane lan, Stockholms lan och Vastra Gotalands lan,
2006). Riskhanteringspolicyn rekommenderar att riskhanteringsprocessen
beaktas inom 150 meter avstand fran en farligt gods-led.

2.3 Allman beskrivning av transporter med farligt
gods

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio olika klasser, ADR-
klasser, utifrdn godsets egenskaper. Transporter med farligt gods kan
innehalla en mangd olika amnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper
varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till amnenas inneboende
egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en trafikolycka
eller annan olycka under transporten.

For transporter av farligt gods pa vég finns ett sarskilt regelverk ADR-S
(Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, 2021). Foreskrifterna
reglerar bland annat férpackning, markning och etikettering, vilkka mangder
som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer behover.

Nar det galler konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framfor allt
fyra olika handelser samt kombinationer av dessa som utgér de framsta
riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivamnen och fran snabba brandforlopp i
brannbara gasblandningar)

e Brand

e Utslapp av giftig gas

e Utslapp av fratande vatska

Brandfarliga fasta @mnen, ADR-klass 4, samt 6vriga &mnen, ADR-klass 9,
utgdr normalt ingen fara fér omgivningen eftersom konsekvenserna
koncentreras till fordonets néarhet.
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Oxiderande amnen och organiska peroxider, ADR-klass 5, kan i vissa fall
orsaka en betydande skada medan radioaktiva &mnen, ADR-klass 7,
paverkar framst personer som kommer i kontakt med amnet.
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3 FOrutsattningar

3.1 Omradet och planerad bebyggelse

Aktuellt planomrade &r lokaliserat i sodra Jonslund i Essunga kommun,
Figur 3. Planomradet ar omgivet av bostadsomrade i norr och oster,
jordbruksmark i s6der och ett friluftsbad samt fotbollsplan i vast.

Figur 3 Planomrddets lokalisering. Planomrddets planeras omattning markeras med rod
streckad linje.

Inom planomradet finns idag Jonslunds skola. Syftet med detaljplanen ar
att mojliggora for byggnation av en ny forskola och grundskola i arskurs F-6
med tillhérande idrottsandamal. Inom omradet forvantas cirka 550 personer
kunna uppehalla sig samtidigt.

Planomradet ligger som minst cirka 50 meter fran vag 186 och skola
planeras inom hela planomradet, som minst cirka 55 meter fran vag 186.
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3.2 Vg 186

Norr om planomradet passerar vag 186 som ar en utsedd sekundarled for
transport av farligt gods, se Figur 4.

Teckenforklaring

Rekom.vag farligt gods

= Primarvag
= Sekundar vag

Wb . + R * Jonslund

Figur 4 Transportleder for farligt gods. (Trafikverket, 2022). Planomrddet dr markerat med
rod streckad linje.

Pa vag 186 ar hastighetsgransen 70 km/h forbi planomradet. Vagen ar en
vanlig vag med ett korfalt i vardera riktningen utan mittseparering. Langs
delar av vagen forbi planomradet finns vagracke. Det finns inga storre
hdjdskillnader mellan vagen och omgivningen férutom vid en GC-tunnel
under vagen.

For att genomfdra berdkningar av individ- och samhallsrisk behdvs indata i
form av trafikméangd p& vag 186. | detta fall har ADT for vagen hamtats fran
Nationell vAgdatabas (Trafikverket, 2022). Trafikm&ngderna har sedan
raknats upp till 2040 med hjélp av upprakningstal fran Trafikverket
(Trafikverket, 2022) for att ta hansyn till framtida forutsattningar.
Trafikm&ngder for nulaget och uppraknade till 2040 presenteras i Tabell 1.
Ovriga indata presenteras i berakningsbilaga.

Tabell 1 Trafikméngder (ADT) fér vag 186 i nulage och fér prognos 2040.

ADT Nuldge (2021) ADT Prognos 2040
Bilar | Tung trafik | Totalt | Andel tung | Bilar Lastbilar | Totalt | Andel tung
1062 | 68 1130 | 0,06 1251 | 94 1346 | 0,07

Det finns osakerheter avseende indata och uppréakning av trafikmangderna:
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e Trafikmatningen har genomforts pa en annan stracka pa den aktuella
vagen an precis vid planomradet.

e Upprakningen har skett med generella upprékningstal som inte med
sékerhet representerar den aktuella vagen. Upprékningstalen som
anvants avses anvandas fran 2017 till 2040. For att kunna rakna fran
2021 har det antagits att trafiken 6kar lika mycket varje ar (procentuellt),
sedan har upprakningen gjorts fran 2021 till 2040.

Osakerheterna beddéms bidra till en 6verskattning av trafikmangderna ar
2040, med bakgrund i vagens storlek och bebyggelsen den omges av.
Detta innebar i sin tur att berdknad individ- och samhallsrisk bedéms vara
konservativ.
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4 Riskanalys

4.1 Transport av farligt gods

Riskanalysen utférs genom en kvantitativ analys for olyckor avseende
transporter med farligt gods i syfte att bedéma riskbilden.

Detaljerade berakningar och antaganden finns presenterade i
berakningsbilaga.

4.1.1 Transporter av farligt gods pavag 186

V&g 186 som passerar planomradet ar en sekundar farligt godsled.
Utsedda farligt godsleder utgor ett vagnat som i stérsta mojliga man ska
anvandas for transporter av farligt gods. Priméarleder anvands for det
huvudsakliga transportarbetet och sekundérleder anvands nar transporten
narmar sig malpunkt. Vad som transporteras pa primara transportleder ar
saledes inte pa samma satt beroende av omkringliggande malpunkter. |
detta fall har statistik avseende transporter av farligt gods under september
2006 anvants som underlag eftersom det ger en bild av de lokala
forutsattningarna. Alternativet att anvanda nationell statistik bedoms vara
samre da den praglas av transporterna pa storre vagar dar merparten av
transporterna gar. For att ta hansyn till att fordelningen kan forandras i
framtiden har bade fordelningen pa vag 186 och pa E20 beaktats i
berékningarna genom att medel av férdelningarna for respektive vag har
beréknats. Den kombinerade férdelningen presenteras i Tabell 2.

Tabell 2 Férdelning av farligt gods-klasser baserat pa Rdddningsverkets kartldggning ar 2006
(Raddningsverket, 2006).

Klass Amnen Andel (%)

1 Explosiva dmnen och féremal 0%

2 Gaser 3,0%

3 Brandfarliga vatskor 57,2%

4 Brandfarliga fasta dmnen 0,7%

5 Oxiderande sggi?dgfh organiska 0.2%

6 Giftiga och smittfarliga amnen 0,3%

7 Radioaktiva dmnen 0%

8 Fratande amnen 12,7%

9 Ovriga farliga &mnen 25,9%
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4.1.2 Individrisk

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intraffa har beraknats
enligt VTI-metoden, se berékningsbilaga. | Tabell 3 redovisas den
beraknade frekvensen for en olycka med farligt gods pa vag 186.

Tabell 3 Frekvens for olycka med farligt gods

Vig | Frekvens for olycka med farligt gods [per ar]
Vig 186 | 1,4x10*

Utifran beraknad olycksfrekvens ar det mojligt att berékna individrisken,
resultatet redovisas i Figur 5. Berédkningarna visar inte hansyn till vagracke
eller hojdskilinader langs strackan forbi planomradet.

1,00E-04

1,00E-05

e |ndividrisk

1,00E-06

e (Ovre grans for
acceptanskriterier

\ === Undre grans for

"‘--..___.\ acceptanskriterier

1,00E-08 T
0 20 10 60 80 100 120 140

Avstand [meter]

Individrisk [per ar]

1,00E-07

Figur 5 Individrisk for vig 186 forbi planomrddet.

Berakningen av individrisk med hansyn till farligt godstransporter pa vag
186 visar att risknivan ar att betrakta som acceptabel utan atgarder ca 25 m
fran narmsta vagkant. Fér omradet mellan vagkant och till 25 m in fran
vagkant ar risken acceptabel forutsatt att rimliga riskreducerande atgarder
infors.

4.1.3 Samhallsrisk

En samhaéllriskberéakning har utférts avseende riskerna langs med vag 186
for att beskriva hur riskbilden for samhallet for&ndras genom att tillféra
bebyggelse enligt planen. Berakningarna tar hansyn till bade befintlig
befolkningstathet och tillkommande bebyggelse inom planomradet.
Berakningarna utgar fran tidigare angivna matt till planerad bebyggelse,
d.v.s. 55 meter till skola. For berakningen uppskattas planomradets yta
sedan utifran detta matt, avstand till planomradet yttersta grans fran vagen
samt planomradets bredd. Befolkningstatheten fér bakgrundspopulationen
ar hamtad fran SCB och denna appliceras pa hela den kvadratkilometer
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som beaktas i berakningarna. Till detta adderas de 550 personer som
samtidigt planeras kunna vistas pa planomradet dagtid, varpa en
persontathet inom planomradet kan beraknas. Med hjalp av tidigare
genomférda individriskberakningar och en bedémning av hur
persontatheten varierar dver dygnet kan antal omkomna och sannolikhet
for en lang rad scenarion beraknas. Indata till berékningarna presenteras i
bilaga. Samhallsrisken presenteras i Figur 6.

1,0E-03
1,0E-04
~— -
—
— kL
1,0E-05 =
S
—~— -

= 1,0E-06 < - R —
@ Sambhallsrisk
i —~— - ~— -~
w - AL ~~ -

1,0E-07 - — = Ovre ALARP

S~
™~ Undre ALARP
1,0E-08 18
—
e e S0 S I — —
—
—
1,0E-09
1,0E-10 ‘ !
1 10 100 1000

N [antal omkomnal]
Figur 6 Redovisning av samhdillsriskberdkning fér med hdnsyn till befintlig och planerad
bebyggelse.
Berakningen av samhallsrisk med hansyn till farligt godstransporter pa vag
186 visar att risknivan ar att betrakta som acceptabel. Bidraget till
samhallsrisken som syns i figuren ovan harstammar framst fran scenarion
med giftig gas, bade fran olyckor med ADR-klass 2 och ADR-klass 3. Den
beraknade sannolikheten for dessa scenarion ar dock fortfararande sa lag
att den ackumulerade risken (vilket samhallsrisken beskriver) inte
overskrider de anvanda acceptanskriterierna. Berakningarna har aven
kontrollerats for de scenarion som inte medfér mer an en omkommen.
Acceptanskriterierna stracker sig dock inte utanfor de i figuren angivna
granserna. Genomgangen visar anda att risken ar att betrakta som
acceptabel for de scenarierna om lutningen pa acceptanskriterierna
forutsatts vara densamma for mindre &n en omkommen.

4.1.4 Kanslighetsanalys

Fordelningen mellan farligt godsklasser har varierats fér att bedéma
kansligheten i berékningsresultatet. Den alternativa férdelningen mellan
farligt gods-klasser presenteras i Tabell 4. Data ar hamtad fran Trafikanalys
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och visar nationell férdelning av farligt gods-klasser (Trafikanalys, 2022).
Kanslighetsanalysen redovisas som individriskkurva i Figur 7.

Tabell 4 Férdelning mellan farligt gods-klasser som anvdndes i kiinslighetsanalysen.
(Rdddningsverket, 2006)

. Kartlaggning sep
Klass Amnen Nationell 2006 for vag 186 och
fordelning, TRAFA £20
1 E"xplos°|va amnen och 1,5% 0%
féremal
2 Gaser 21,6% 3,0%
3 Brandfarliga vétskor 49,3% 57,2%
4 ?randfarhga fasta 3.6% 0.7%
amnen
Oxiderande d&mnen
5 och organiska 2,5% 0,2%
peroxider
6 9Iftlga och smittfarliga 7.6% 0.3%
amnen
7 Radioaktiva amnen 0,3% 0%
8 Fratande amnen 9,6% 12,7%
9 Ovriga farliga @amnen 4,0% 25,9%
1,00E-04
1,00E-05
’ Vag 186 Sep 2006
? 1,00E-06 == == == \/ag 186 Nationell
E fordelning
E = Qvre grans for
1,00E-07 - === acceptanskriterier
R —
""--._R = Undre grans for
1 00E08 -~ - __-:~:\_ acceptanskriterier
0 20 40 60 80 100 120 140

Avstand [meter]

Figur 7 Kénslighetsanalys. Punktad linje visar individrisken ddir fordelningen mellan farligt
_(?c;aésklasser har varierats. Heldragen linje visar grundberdkningen av individrisken for vig
Kanslighetsanalysen visar pa att den data som anvands for
grundberékningen &r marginellt mer konservativ an berdkningen med
nationell fordelning av farligt gods. Det nagot kortare sakerhetsavstand som
uppnas vid berdkningar i kanslighetsanalysen beror huvudsakligen pa den
mindre andelen brandfarlig vatska i den nationella férdelningen.
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4.1.5 Osakerheter

Antalet transporter och eventuell forandring pa sikt

Fordelningen av godset mellan farligt gods-klasser ar en parameter som
innebar stora osdkerheter. Den nationella férdelningen visar ingen sarskild
hansyn till lokala forutsattningar och malpunkter for start/slut av transport.
Statistiken fran kartlaggningen 2006 4r gammal och avser endast en
manad. Anvand statistik bedéms dock vara basta tillgangliga.

Bakgrundspopulation

Bakgrundspopulationen som anvéands ar gallande for 1 km? och ar hamtad
frdn SCB. Rutnétet &r inte precist centrerat éver planomradet och darmed
ar tatheten en osakerhet. Beddmningen har gjorts att den siffra som
anvands &r en dverskattning av tatheten. Aven den tankta verksamhetens
tathet innefattar osakerheter. Nar och i vilken omfattning som omradet
anvands gar i dagslaget inte att bedoma med sékerhet.

Berdkningsmodellen

Berakningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika
avstand, liksom andra modeller, ar en férenkling av verkligheten.
Berakningsmodellen ar uppbyggd av underliggande modeller kring
olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehandelser. Genom att
basera resultatet pa berakningar med 10 000 iterationer, kdrningar av
modellen, fAngas dock bredden i utfallen upp och darmed erhalls ett
resultat som efterliknar verkligheten i stdrre utstrackning.
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5 Slutsats

| detta avsnitt varderas riskerna utifran genomforda analyser och eventuellt
behov av riskreducerande atgarder presenteras.

Riskanalysen visar att individrisk kopplad till transport av farligt gods pa vag
186 ar lag och acceptabel inom planomradet. De laga risknivaerna harleds
framst till att vagen &r |agt trafikerad och att relativt fa transporter med
farligt gods passerar omradet. Detta innebéar att det finns en robusthet i
resultatet &ven vid en annan fordelning av klasserna som transporteras.
Berakningarna visar att individrisken ar acceptabel for alla typer av
markanvandning pa cirka 25 meters avstand fran vagen. Planomradet
ligger minst cirka 50 meter fran vagen och skolomrade planeras cirka 55
meter fran vagen.

Den berdaknade samhallsrisken ar ocksa acceptabel for det beaktade
omradet. Detta bygger dels pa en lag individrisk, dels pa lag persontathet i
omradet. Aven om den tillkommande bebyggelsen medfér att
persontatheten i omradet 6kar sa placeras denna bebyggelse pa sa stora
avstand fran vagen att bidraget till samhallsrisken inte medfor oacceptabla
risknivaer.

Sammantaget visar utredningen att risk kopplad till transport av farligt gods
pa vag 186 ar acceptabel for planomradet och att det inte gar att motivera
ett behov av riskreducerande atgéarder.
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Bilaga 1 — Individ- och
samhallsriskberakningar
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Figur 8 Schematisk beskrivning av berdkningsprocessen
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Figuren ovan visar en schematisk beskrivning av berdkningsprocessen
som anvants och sambanden som finns mellan ingdende delprocesser.

Processen beskriven i Figur 8 beraknas (simuleras) 10 000 ganger
(iterationer) for att s&kerstalla att all variation har beaktats. For varje
iteration valjs vilka indata som skall anvéandas for denna specifika
berékning. Konkret innebar det att varje berdkning omfattar ett specifikt
varde pa olycksplats, tidpunkt, atmosfarsforhallanden, vindriktning,
vindhastighet, utslappsstorlek och sa vidare. For varje iteration beraknas
sedan de olika konsekvenserna som kan uppkomma vid utslapp av farligt
gods. Information om sannolikheter, riskavstand och utfall i form av
omkomna manniskor lagras. Nar samtliga iterationer ar slutférda kan
resultatet i form av individrisk redovisas.

Berdkning av sannolikhet for olycka med farligt gods

Forvantat antal farligt gods olyckor pa vag beréaknas enligt VTI-metoden
(Raddningsverket, 1996) med antaganden och indata redovisade i Tabell 5.

Sannolikheten for en olycka utmed en vag beror bl.a. pa trafikmangden,
forekomst av farligt gods-transporter och utformningen av vagen. | Tabell 5
redovisas indata till berdkningarna fér vag 186.

Tabell 5 Indata for berdkning av férvintat antal farligt godsolyckor per dar pa vig
186.

Vag 186
Vagstracka [meter] 300 m
ADT [fordon per dygn] 1346 (7% tung trafik)

Andel transporter skyltade med ‘ 0,08%
farligt gods av total trafik

Olyckskvoten (antal olyckor per 0,65
miljon fordonskilometer)

Andel singelolyckor 0,25
Index for farligt gods-olycka 0,11

Forvantade antalet olyckor med 1,40*10+4
farligt gods [per ar]

Konsekvens av en olycka

Farligt gods kan som tidigare presenterats delas in i ADR-klasser. En del
av dessa ADR-klasser utgdr normalt inte en fara vid en olycka med
transport av farligt gods, eftersom konsekvenserna stannar i fordonets
narhet. Detta galler vanligtvis for brandfarliga fasta amnen (ADR -klass 4),
oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR -klass 5), radioaktiva
amnen (ADR -klass 7) och 6évriga amnen (ADR -klass 9), daribland ofta
miljofarliga &mnen.
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Bland resterande ADR -klasser ar det framfor allt fyra konsekvenser samt
kombinationer av dessa som utg6r riskkallorna:

Explosion (bade fran explosivamnen och fran snabba brandférlopp i
brannbara gasblandningar)

Brand

Utslapp av giftig gas

Utslapp av fratande vatska

Med grund i indelningen av farligt gods i olika ADR -klasser kan man
harleda dessa konsekvenser till olika ADR -klasser och grupper av amnen:

Explosivamnen (ADR -klass 1) kan detonera vid olyckor. Skadeverkan
ar en blandning av stralnings- och tryckskador.

Tryckkondenserade gaser (ADR -klass 2) ar lagrade under tryck i
vatskeform. Vid utstromning kommer en del av vatskan att direkt
forangas och dverga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett
gasmoln som driver i vdg med vinden. Vid utstrémning av brandfarlig
gas anvands ofta termerna jetflamma, UVCE ("unconfined vapour cloud
explosion”) och BLEVE ("boiling liquid expanding vapor explosion”). Om
direkt antandning sker vid utslappskallan uppstar en jetflamma. UVCE
intraffar om ett gasmoln antands pa ett langre avstand fran
utslappskallan och BLEVE intréffar efter att upphettad véatska
(tryckkondenserad gas) slapps ut momentant fran en bristande tank och
exploderar med stor kraft.

Brandfarliga vatskor (ADR -klass 3) som strommar ut, breder ut sig pa
marken och bildar vatskepdlar. Beroende av vatskans flyktighet
kommer avdunstningen att ga olika fort. Brand kan uppsta bade direkt
och genom en fordrojning. Antands en vatskepdl uppstar en polbrand.
Giftiga vatskor (ADR -klass 6) (kan aven vara vatskor som ar bade
giftiga och brandfarliga eller giftiga och fratande) som strommar ut,
breder ut sig p4 marken och bildar vatskepolar. Beroende av vatskans
flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Avdunstningen ger
upphov till ett giftigt gasmoln som driver i vAg med vinden.

Fratande vatskor (ADR -klass 8) som strommar ut, breder ut sig pa
marken och bildar vatskepdlar. Beroende av flyktighet kommer
avdunstningen att ga olika fort. Det ar dock framfor allt i den
omedelbara kontakten med ett utslapp som skadekonsekvenserna
finns.
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Informationen kan sammanfattas enligt Tabell 6. | aktuellt fall ar
forekomsten av ADR-klass 3, 8 och 9 stor medan 6vriga ADR-klasser utgor
liten eller ingen del av fordelningen. Eftersom férdelningen kan komma att
férandras presenteras information om samtliga ADR-klasser, men
konsekvenser som har prioriterats i riskvarderingen harror fran ADR-klass 3
och 8. Eftersom ADR-klass 9 inte antas ha nagon omgivningspaverkan i
modellen innebar forekomsten av den klassen ingen hojning av risknivan.
Enligt férdelningen forekommer inga transporter av klass 1, men
konsekvensen beskrivs i detta avsnitt for att ge en bild av potentiella skador
vid transport av farligt gods i allmanhet.

Tabell 6 Representativa skadehdindelser och skador fér olika ADR-klasser. B = brinnbart, G =
giftigt, F = fritande. (Oresund Safety Advisers AB, 2004)

ADR | Amne Typ av gods Skadehandelse = Skada
klass
1 Explosiva Explosivamne Detonation Tryck
amnen
2 Gaser Tryckkondenserad | UVCE Brannskada
gas, B och tryck
2 Gaser Tryckkondenserad | BLEVE Brannskada
gas, B
2 Gaser Tryckkondenserad | Jetflamma Brannskada
gas, B
2 Gaser Tryckkondenserad | Giftmoln Giftigt
gas, G
3 Brandfarliga Vatska, B Pdélbrand Brannskada
vatskor (direkt)
3 Brandfarliga Vatska, B Pdlbrand Brannskada
vatskor (fordrojd)
3 Brandfarliga Vatska, B och G Poélbrand Brannskada
vatskor (direkt) och giftigt
3 Brandfarliga Vatska, B och G Poélbrand Brannskada
vatskor (férdrojd) och giftigt
3 Brandfarliga Vatska, B och G Giftmoln Giftigt
véatskor
6 Giftiga &mnen Vatska, G Giftmoln Giftigt
8 Fratande Vatska, F Stank fran Fratskada
amnen vatska

| Tabell 7 presenteras de &mnen som anvants i berdkningarna for att
bestamma olika konsekvensavstand.
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Tabell 7 Typdmne fran olika ADR-klasser. B = brdnnbart, G = giftigt, F = fritande. (@resund
Safety Advisers AB, 2004)

ADR - Amne Typ av gods Typamne

klass

1 Explosiva &mnen och féremal | Explosivamne Trotyl

2 Gaser Tryckkondenserad gas, B | Gasol

2 Gaser Tryckkondenserad gas, Svaveldioxid
G

3 Brandfarliga vatskor Vétska, B Bensin

3 Brandfarliga vatskor Vatska, B och G Propylenoxid

6 Giftiga &mnen Vatska, G Dimetylsulfat

8 Fratande &mnen Vatska, F Svavelsyra

Berakningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier
genomfoérdes i samband med att Riktlinjer for riskhansyn i
samhallsplaneringen (Lansstyrelsen Skane, 2007) togs fram och
faststélldes. For var och ett av dessa representativa scenarier genomfordes
berékningar med olika typamnen for att komma fram till ett
dimensionerande konsekvensavstand. Berakningarna genomfordes med
10 000 simuleringar, for att variera vindhastigheter, halstorlekar for utslapp
och sa vidare. Det dimensionerande avstandet faststélldes som det
avstand som understegs i 80 % av fallen.

Tabell 8 Dimensionerande avstand for representativa scenarier for olika skadehdndelser vid
transport av farligt gods. B=brdnnbart, G=giftigt. (Oresund Safety Advisers AB, 2004)

ADR - Typ av gods Skadehandelse Dimensionerande
klass avstand
1 Explosivamne Detonation 110
2 Tryckkondenserad UVCE 20
gas, B
2 Tryckkondenserad BLEVE 320
gas, B
2 Tryckkondenserad Jetflamma 25
gas, B
2 Tryckkondenserad Giftmoln 150
gas, G
3 Vétska, B Pdlbrand, direkt 30
3 Vétska, B Pdlbrand, fordrojd | 50
3 Viétska, B, G Pdlbrand, direkt 30
3 Viétska, B, G Pdlbrand, fordrojd | 50
3och6 | Vatska, B, G Giftmoln 110
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Figur 9 Fordelning éver dimensionerande avstand vid varierande parametrar for
representativa scenarier for olika skadehcindelser. Totalt 10 000 simuleringar ligger till grund
for redovisningen. (@resund Safety Advisers AB, 2004)

Forutsattningar for berakningsmodell

Berdkningar och antaganden &r i huvudsak de som redovisas i @resund
Safety Advisers (numera Tyréns AB) rapport Riktlinjer for riskhansyn i
samhallsplaneringen (avseende transport av farligt gods pa vag och
jarnvag), Bilaga A (dresund Safety Advisers AB, 2004). Riskanalysen togs
fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane.

Foljande justeringar av antaganden har utforts:

¢ Justering av sannolikheten for farligt gods-olycka for individrisk (se
avsnitt om frekvensjustering nedan).

e Justering av konsekvensavstand for BLEVE. Konsekvensavstandet har
justerats i enlighet med berakningar i Yellow Book fran TNO.

Frekvensjustering kopplat till konsekvensavstand

Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort
konsekvensomradet for de enskilda klasserna blir, justeras frekvensen.
Frekvensen for en olycka berdknas for en specifik stracka forbi
planomradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa
konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen forandras utifran foljande formel:
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TYRENS

Frekvens for scenario
dimensionerade avstand X 2

= frekvensen for olycka vid x meter
X meter

Berakning av samhallsrisk

En beddmning av samhallsrisken inom omradet har utforts. Den yta som
undersokts ar 1 km? och omfattar omradet kring planomradet. Omradet
stracker sig 1 km langs vag 186 och 500 m ut pa vardera sida om
planomradets mitt, se Figur 10.

Stora Svenstorp

S
Figur 10 Utredningsomrade for samhillsrisk. Karta hdmtad fran Lantmdteriet.
Befolkningstatheten baseras pa aktuell bakgrundspopulation i omradet
samt i dagslaget planerade tillkommande verksamhet enligt projektet.
Aktuell bakgrundspopulation &r satt till 515 personer/km?, se Figur 11. Data
ar hamtad fran SBCs befolkningsrutor.
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Figur 11 Befolkningstdthet indelad per kvadratkilometer. (Statistikmyndigheten SCB, 2022)

| Tabell 9 redovisas varden och antaganden som gjorts i samband med
berékningarna:

Tabell 9 Indata fér berdkning av samhdillsrisk

Parameter Varde Kommentar
Bakgrundspopulation 300 pers./km? \
Tillkommande 550 st dagtid
personantal
Bebyggelsefritt Minst 18 meter, minst 50 meter
omrade intill vagarna  till planomradet
Andel ute och inne Ute/Inne TNO Guidelines for
Dag (08:00 — 18:00) guantitative risk
7%/93% assessment
Natt (18:00 — 08:00
1%/99%
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